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GUÍA  N°2 
PSU IV° MEDIOS
NOTA EXPLICATIVA:- RECUERDA QUE TODO LO QUE CONTIENE ESTA GUÍA ES DE REPASO. SON CONCEPTOS QUE DEBERÍAS MANEJAR, YA QUE ESTAMOS VIENDO LO MÁS ELEMENTAL DE LOS CONJUNTOS.
- REPASA LO QUE VIMOS DE CONJUNTOS EN CLASE Y LOS CONCEPTOS DE LA  GUÍA ANTERIOR.
- EN TU CUADERNO DEBES  COPIAR LOS CONTENIDOS DE ESTE MATERIAL Y LA RESOLUCIÓN DE LOS EJERCICIOS QUE SE ESPECIFICAN DESPUÉS DE CADA CONTENIDO, REGISTRANDO  LA FECHA QUE SE INDICA EN ESTA GUÍA.
JUEVES 07 DE MAYO
CONJUNTOS NUMÉRICOS 
· NÚMEROS NATURALES: El conjunto de los números que se utilizan para contar se llama conjunto de  los números naturales.Este conjunto de construye utilizando cinco axiomas, conocidos comoAXIOMAS DE PEANO, que dicen lo siguiente:

Existe un conjunto  con las siguientes propiedades:

1. El número 1 es un número natural.
2. Si n es un número natural, entonces n + 1 también es un número natural.
3. El 1 es el menor elemento de .
4. Si n + 1 es igual a m + 1 , entonces m es igual a n. Es decir, 
5. Sea A un conjunto, donde .

A partir de estos axiomas de Peano, se establecen algunas propiedades importantes que cumple este conjunto:
· El conjunto es no denso, es decir, entre dos números naturales hay una cantidad finita de números naturales. Por ejemplo, entre el 5 y el 9 hay cuatro números naturales solamente.
· El conjunto es infinito, es decir, dado un número natural cualquiera, siempre existe otro natural mayor que este.
OBSERVACIÓN:
                 -         
                 -         

EJERCITACIÓN: ¿Existe algún número natural entre n y n + 1, con  ? ¿Por qué?

· OPERATORIA EN LOS NATURALES: En particular se trabajará con dos operaciones fundamentales: la adición y la multiplicación.

· ADICIÓN EN: La adición cumple las siguientes propiedades:
1. Asociatividad, esto es:
Por ejemplo, ( 2 + 3 ) + 6 = 2 + ( 3 + 6 )
                               5     + 6 = 2 + 9
                                     11   =    11
En efecto se cumple la propiedad. Es decir da lo mismo cómo se asocian los números para sumarlos.

2. Conmutatividad, esto es:  
Por ejemplo,  3 + 7 = 7 + 3
                            10  =  10
En efecto se cumple la propiedad. Es decir, da lo mismo el orden en que se sumen los números.
· MULTIPLICACIÓN EN :Recuerda que la multiplicación se puede entender como una abreviación de la adición de un mismo número. Por ejemplo, 2+2+2+2+2+2 se puede leer como “seis veces 2” y lo escribimos como 6*2.
La multiplicación en los naturales, cumple las siguientes propiedades:
1. Asociatividad, esto es:   :
Por ejemplo, (2*3)*6 = 2*(3*6)
                              6 *6 = 2 *  18
                                36  =   36

2. Conmutatividad, es decir:      
Por ejemplo,  5*8 = 8*5
                           40 =  40
3. Distributividad, es decir:     
Por ejemplo,  3*(4+2) = 3*4 + 3*2
                           3*  6    =  12 + 6
                               18    =   18
Es decir la multiplicación se distribuye(se reparte) con respecto de la suma.
4. Existencia de neutro multiplicativo, esto es que existe el 1 en los naturales tal que 


5. Finalmente, se dice que el conjunto de los números naturales es cerrado para estas dos operaciones, es decir:        



EJERCITACIÓN: 
1. Explica con tus propias palabras lo que significa que el conjunto de los naturales sea cerrado para la adición y la multiplicación.

2. ¿Existe número neutro para la adición?¿Por qué?
3.   Piensa en algunos ejemplos y justifica tu respuesta.
4.   Piensa en algunos ejemplos y justifica tu respuesta.


· ORDEN EN :Para todo par de números naturales m , n se cumple solo una de las siguientes tres propiedades:
· 
· 
· 
donde. Lo anterior se conoce como “Ley de Tricotomía”
Por otra parte, la relación de orden  cumple con la propiedad de TRANSITIVIDAD, es decir:
o lo que también se puede escribir como


Por ejemplo, si  .

EJERCITACIÓN: 
1. ¿Será cierto que si entonces? Piensa en ejemplos.
2. ¿Existe un elemento n en los naturales tal que ? ¿Este elemento es único?
3. ¿Será cierto que si entonces? Piensa en ejemplos.
4. Si se quiere que la operación  m – n esté definida en los naturales, es decir,
? ¿Qué relación de orden se debe cumplir  entre m y n? Justifica tu respuesta.
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· MÚLTIPLOS Y DIVISORES DE UN NÚMERO: Dos conceptos importantes para trabajar en los naturales son los múltiplos y los divisores.
· MÚLTIPLO: Sean a y b dos números naturales. Se dice que a es múltiplo de b si existe un 

Por ejemplo, 
El 6 es múltiplo de 3, ya que se puede escribir como 3*2, es decir
6 = 3*2. En este caso a = 6 ,  b = 3  y   c = 2.
El 27 es múltiplo de 3, ya que se puede escribir como 3*9
OBSERVACIÓN: Como te puedes dar cuenta, en los ejemplos anteriores 6 y 27 son  múltiplos de 3. El primero lo escribes como 3*2 y el segundo como 3*9. Por lo tanto podemos decir que los múltiplos de 3 se pueden expresar como .
· DIVISOR: Sean a y b dos números naturales. Se dice que a es divisor de b si existe un . Si a es divisor de b se dice que b es divisible por a.
Por ejemplo, 
1) 3 es divisor de 6 ya que 6 = 3*2. También se puede decir que 6 es divisible por 3.
2) 3 es divisor de 12 ya que 12 = 3*4. También se puede decir que 12 es divisible por 3.
EJERCITACIÓN:
1. Escribir el conjunto de todos los divisores de:
a) 25		b) 19		c) 48		d) 51		e) 60
2. Escribir los primeros 12 múltiplos de:
a) 3		b) 4 		c) 6		d) 7		e) 8
3. ¿Qué condición se debe cumplir entre a y b para que ?
4. ¿Es 119 divisible por 17? ¿Por qué?
5. ¿Es 10ab divisible por 2ª? ¿Por qué?
PREGUNTAS DESAFÍO: ANÍMATE A PENSAR UN POCO MÁS Y ACEPTA EL DESAFÍO DEL SIGUIENTE EJERCICIO. DEBES UTILIZAR LOS CONCEPTOS ANTERIORES PARA COMPROBAR.
6. VERIFICAR SI LAS SIGUIENTES AFIRMACIONES SON VERDADERAS O FALSAS:
a) La suma entre un número natural múltiplo de 12 y un número natural múltiplo de 18 es múltiplo de 6.
b) El producto entre dos números naturales múltiplos de 15 es múltiplo de 9.

c) La suma de dos números naturales múltiplos de 7 es múltiplo de 14.
d) Si n es divisor de 12, entonces es divisor de 6.
e) Si a es divisor de 7 , entonces es divisor de 21. 
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